
І СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

	Повна назва навчальної дисципліни
	Лазерні інформаційні системи та технології

	Повна офіційна назва закладу вищої освіти
	Сумський державний університет

	Повна назва структурного підрозділу
	Факультет електроніки та інформаційних технологій, кафедра електроніки, загальної та прикладної фізики

	Розробник(и)
	Пазуха Ірина Михайлівна, к.ф.-м.н., доцент

	Рівень вищої освіти
	Перший рівень вищої освіти, НРК – 7 рівень, QF-LLL – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл

	Семестр вивчення навчальної дисципліни
	16 тижнів протягом 2-го семестру

	Обсяг навчальної дисципліни
	Обсяг навчальної дисципліни становить 5 кредитів ЄКТС, 150 годин, з яких 48 годин становить контактна робота з викладачем (16 годин лекцій, 32 години практичних занять), 102 години становить самостійна робота

	Мова(и) викладання
	Українська

	2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

	Статус дисципліни
	Вибіркова навчальна дисципліна за освітньою програмою 171.00.09 «Електронні інформаційні системи»

	Передумови для вивчення дисципліни
	Необхідні знання з курсу загальної фізики.

	Додаткові умови
	Додаткові умови відсутні

	Обмеження
	Обмеження відсутні

	3. Мета навчальної дисципліни

	Метою навчальної дисципліни є формування у студентів глибоких знань у галузі сучасних лазерних технологій та їх застосування в мікро- і наноелектроніці, медицині, металообробці, поліграфії, хімічних технологіях тощо. Студент повинен отримати знання стосовно конструкції, принципів роботи лазерів та лазерних систем, що виковристоввуються для прикладних задач.

	4. Зміст навчальної дисципліни

	Тема 1. Лазери та лазерне випромінювання. 

Тема 2. Застосування лазерних технологій у базових процесах мікроелектроніки . 

Тема 3. Лазерна мікротехнологія. 
Тема 4. Застосування лазерних технологій у металообробці – зварювання, різка, зміцнення.

Тема 5. Лазерні технології та поліграфія.

Тема 6. Лазерні технології у клінічній медицині.

	5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни

	Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

	РН1.
	Застосовувати знання стосовно конструкції, принципів роботи лазерів і лазерних систем, які використовуються та розробляються у лізерних технологіях для конкретних задач мікро- і ніноелектроніки, клінічної медицини тощо.

	РН2.
	Застосовувати знання стосовно фізичних процесів, що виникають при взаємодії лазерного випромінювання з твердим тілом

	РН3.
	Розраховувати параметрів лазерів та характеристик лазерного випромінювання

	РН4.
	Вміти на базі фізичного та інженерного підходів оцінювати можливості застосування сучасних лазерів та лазерно-технологічних систем і лазерних технологій для створення нових матеріалів, елементів, приладових структур

	6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів

	Програмні результати, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна:

	ПРН1.
	Описувати принцип дії та перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем електроніки за допомогою наукових концепцій, теорій та методів.

	ПРН2. 
	Впорядковувати та відтворювати знання розділів математики, що мають відношення до базового рівня електроніки: диференційне та інтегральне числення, алгебра, функціональний аналіз дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторне числення, диференційні рівняння в звичайних та часткових похідних, ряд Фур’є, статистичний аналіз, теорія інформації, чисельні методи.

	ПРН3. 
	Класифікувати та описувати фундаментальні принципи теоретичної фізики (електродинаміка, аналітична механіка, електромагнетизм, статистична фізика, фізика твердого тіла), знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування відповідних моделей та теорій.

	ПРН5. 
	Застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки, показувати знання стандартного обладнання, планування, складання схем, збирання, аналізу та критичного оцінювання отриманих результатів.

	7. Види навчальних занять та навчальної діяльності

	7.1 Види навчальних занять

	Тема 1. Лазери та лазерне випромінювання. 

Л1. Характерні особливості лазерного випромінювання. Режими роботи лазерів. Основні параметри лазерів. 
Л2. Класифікація лазерів.
ПЗ1, 2.  Технологічні лазери і лазерне випромінювання.
Тема 2. Застосування лазерних технологій у базових процесах мікроелектроніки . 

Л3. Лазерна літографія. Лазерне налаштування. Лазерне відпалювання. Імпульсне лазерне нанесення тонких плівок. Вимірювання та контроль у технологічних процесах, дефектоскопія.
ПЗ3, 4. Оптичні схеми лазерної обробки

ПЗ 5,6 Лазерна обробка плівкових елементів мікроелектроніки.
Л4. Локальні фізико-хімічні процеси в мікроелектроніці, що виникають під впливом лазерного випромінювання.
ПЗ 7,8 Основні фізичні процеси лазерних технологій.

Тема 4. Лазерна мікротехнологія. 
Л5. Виготовлення провідникових елементів, лазерна доводка резисторів. Лазерне маркування. Сучасні лазерно-технологічні системи для мікротехнологій.  

Тема 5. Застосування лазерних технологій у металообробці.

Л6. Застосування лазерних технологій у металообробці зварювання, різка, зміцнення.
ПЗ 9, 10. Оптичні схеми лазерної обробки

ПЗ 11, 12. Лазерна мікрообробка матеріалів

ПЗ 13, 14. Лазерне зміцнення та зварювання.
Тема 6. Лазерні технології та поліграфія.

Л7. Лазерні технології та поліграфія. Виготовлення друкованих форм, лазерний друк тощо 

Тема 7. Лазерні технології у клінічній медицині.
Л8. Лазерні технології у клінічній медицині: хірургія, терапія і діагностика, біологія.
ПЗ 15, 16. Лазерні технології у медицині.

	7.2 Види навчальної діяльності 

	НД 1 Підготовка до лекційних занять для участі у лекції дискусії.
НД 2 Виконання практичних завдань

	8. Методи викладання, навчання

	МН1. Лекції-візуалізації із використанням мультимедійних технологій, лекції з

використанням студентами опорного конспекту.
МН 2. Виконання практичних завдань за варіантами.

МН3. Індивідуальна робота студента під керівництвом викладача (ІРС) – консультації з теоретичного матеріалу, практичних завдань.

	9. Методи та критерії оцінювання

	9.1. Критерії оцінювання

	a) студент, який протягом навчального періоду виконав всі заплановані види навчальної роботи та за наслідками модульних атестацій набрав необхідну кількість балів, яка відповідає позитивній оцінці (не менше 60 балів), отримує семестрову оцінку у відповідності до набраних рейтингових балів. Складання заходу підсумкового семестрового контролю з метою підвищення позитивної оцінки не здійснюється;

b) студент, який протягом поточної роботи набрав кількість рейтингових балів, що не відповідає позитивній оцінці, але не менше 35 балів, зобов’язаний складати захід підсумкового семестрового контролю (ПСК) після завершення останнього модульно-атестаційного циклу у семестрі або екзаменаційної сесії, якщо вона передбачена, за додатковою відомістю семестрової атестації. Студент має право на два склдання ПСК: викладачу та комісії. У разі незадовільного складання ПСК комісії стдент отримує оцінку «F» за шкалою ECTS;

c) при успішному складанні заходу підсумкового семестрового контролю використовується оцінка «E», яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів;

d) студент, який за наслідками модульних атестацій набрав менше 35 рейтингових балів, не допускається до ПСК і отримує оцінку «F» за шкалою ECTS.

	9.2 Методи поточного формативного оцінювання

	За дисципліною передбачені такі методи поточного формативного оцінювання: тести для перевірки теоретичних знань; виконання завдань на практичних заняттях; виконання та захист лабораторних робіт.

	9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

	Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи:
а) Робота на аудиторних заняттях:
– лекції: 8 лк. ( 2 бал/лек. = 16 балів;
– практичні заняття: 16 пр. ( 1 бал/пр. занят. = 16 балів;
б) Виконання завдань на практичних (16 робіт) – максимально 32 балів (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні кожної роботи від 1,6 до 2,25 бали);
в) Складання комплексних письмових модульних контролів – при позитовному оцінюванні від 21,6 до 36 балів (перший модульний контроль у ІІІ-му модульному циклі – від 10,8 до 18 балів, другий у ІV-му модульному циклі – від 10,8 до 18 балів;
5. Підсумок рейтингових балів за мод. циклами (при позитивному оцінюванні):

3-ий модульний цикл: (4 лк., 8 пр. занять, 1 модульний контроль) – максимально 50 балів.

4-ий модульний цикл: (4 лк., 8 пр. занять; 1 модульний контроль) – максимально 50 балів.

	10.  Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни

	10.1 Засоби навчання
	Мультимедійний проектор для проведення Л (МП).

	10.2 Інформаційне та навчально- методичне забезпечення
	1. Бобицький Я.В., Матвіїшин Г.Л. Лазерні технології : навчальний посібник. Львів : Вид-во Львівської політехніки, 2015. – 320 с. 
Додаткова література.

1. Лазерні джерела випромінювання та їх застосування в мікроелектроніці. Навчальний посібник // О.К. Шуаібов, І.І. Опачко, І.Е. Качер, М.П. Чучман, - Ужгород. Ужгородський національний університет, фізичний та інженерно-фізичний факультети, 2009. – 238 с.
2. Гаращук В. П. Основи фізики лазерів. Лазери для термічних технологій : навчальний посібник.  – К.: Унів. вид-во Пульсари, 2005. – 244 с.
3. Дмітрієва Л.Б., Дмітрієв В.С. Оптоелектроніка : конспект лекцій лоя студентів, що навчаються за напрямком «Мікро- і наноелектроніка». – Запоріжжя, 2013. – 51 с.


